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Menetelma muovipuristeisen indikaattorisymbolin valmistamiseksi ja 
muovipuristeinen indikaattorisymboli - Forfarande for tillverkning av en 
indikatorsymbol av pressplast och en indikatorsymbol av pressplast. 

Esilla oleva keksinto koskee muovipuristeista indikaatlorisymbolia ja rnenetelmaa 
muovipuristekappaleen valmistamiseksi, joka muovipuristekappale kasittaa 
mainitun indikaattorisymbolin. 

10 Tekniikan tausta 

Indikaattorisymboleja kaytetaan tunnetusti ilmaisemaan elektronisen laitteen 
kayttajalle laitteen toiminta- tai vikatiloja. Indikaattorisymbolien valmistuksessa on 
kaytetty erilaisia valmistusmenetelmia, kuten silkkipainanta tai 
15 kaksikomponenttimenetelma. 

Silkkipainantamenetelmaa on kaytetty indikaattorisymbolien. valmistamiseksi 
esimerkiksi ajoneuvon kojetauluun, jossa kojetaulussa ajoneuvon kuljettajalle 
esitetaan indikaattorisymbolein ajoneuvon toimintaan liittyvia tiloja tai erilaisia 

20 vikatiloja, joista esimerkkina mainittakoon punainen ajoneuvon akkua kuvaava 
symboli joka ilmaisee syttyessaan moottorin. kaydessa vikaa ajoneuvon 
latausjarjestelmassa. Silkkipainantamenetelmassa muovikalvolle toteutetaan 
painotekniikallla varikerroksia, joilla valon lapaisy ja varitys saadaan aikaan. 
indikaattorisymboli, kuten edella esitetty varoitussymboli valaistaan mainitun 

25 symbolin takana olevalla lampulla tai ledilla, jolloin symboli tulee korostetusti 
nakyvaksi. 

Kaksikomponenttimenetelmaa on kaytetty toisena tunnettuna 
indikaattorisymbolien yalmistusmenetelmana. Kyseisen valmistusmenetelman 
30 ensimmaisessa vaiheessa valetaan valoa lapaisemattomasta muovista kappale, 
joka kappale kasittaa reian kappaleen lapi siina kohdassa kappaletta, johon 
indikaattorisymboli halutaan valmistaa. Reika on edullisesti halutun 
indikaattorisymbolin muotoinen, jolloin reikaan valetaan toisessa vaiheessa valoa 



* 



lapaiseva ja edullisesti varillinen muovimateriaali. Kappale joka kasittaa 
indikaattorisymbolin voidaan valmistaa myds siten, etta kappale ja 
indikaattorisymboli valmistetaan eri materiaaleista eri tySvaiheissa ja valmistetut 
osat kiinnitetaan toisiinsa esimerkiksi liiman avulla. 

5 

Edella esitetyt indikaattorisymbolit ovat rakenteeltaan epaedullisia kasittaen useita 
erillisia osia liitettyina toisiinsa. Lisaksi valmistusmenetelmat vaativat useita eri 
tyovaiheita haluttuun lopputulokseen paasemiseksi. Valmistamiseen tarvittava 
laitteisto on sita monimutkaisempi ja kalliimpi, ja valmistukseen kuluva aika on sita 
10 suurempi, mita useampia tydvaiheita vaimistusmenetelma kasittaa. Lisaksi 
useamman valmistusmateriaalin kaytto lisaa valmistuskustannuksia mm. raaka- 
aine- ja varastointikustannuksina. 

Keksinn6n yhteenveto 

15 

Nyt on keksitty menetelma muovipuristekappaleen valmistamiseksi, joka 
muovipuristekappale kasittaa ainakin yhden indikaattorisymbolin, seka 
muovipuristekappale, joka kasittaa ainakin yhden indikaattorisymbolin. Keksinnon 
mukainen muovipuristekappale on koostumukseltaan homogeeninen. 

20 Indikaattorisymboli on integroituna muovipuristekappaleeseen, jolloin kokonaisuus 
koostuu yhdesta osasta. Erityisesti, muttei valttamatta menetelma koskee 
elektronisen laitteen kuoriosan valmistamista, joka kuoriosa kasittaa ainakin yhden 
indikaattorisymbolin. Vaimistusmenetelma kasittaa edullisesti vain yhden 
valmistusvaiheen, jossa ruiskupuristetaan paineessa sulaa muoviraaka-ainetta 

25 muottionkaloon, jolloin yhdella valmistusvaiheella saadaan tehtya muovikappale 
indikaattorisymboleineen. 

Keksinnon eraan ensimmaisen aspektin mukaan on toteutettu menetelma 
muovikappaleen valmistamiseksi, joka muovikappale kasittaa ainakin yhden 
30 indikaattorisymbolin, tunnettu siita, etta menetelmassa ruiskupuristetaan sulaa 
muoviraaka-ainetta muottionkaloon homogeenisen muovikappaleen 
aikaansaamiseksi, joka muottionkalo kasittaa ensimmaisen muottipinnan, joka 
muottipintapinta kasittaa indikaattorisymbolin muotoisen kohokuvion, toisen 



muottipinnan joka on etaisyyden paassa mainitusta ensimmaisesta muotlipinnasta 
ja mainitun ensimmaisen muottipinnan ja mainitun toisen muottipinnan valiin 
jaavan onkalon muoviraaka-ainetta varten. 

5 Keksinnon eraan toisen aspektin mukaan on toteutettu muovikappale tunnettu 
siita, etta mainittu muovikappale on koostumukseltaan homogeenista materiaalia 
ja on jarjestetty esittamaan symboli visuaalisesti mainitun kappaleen pinnalla ja 
mainittu muovikappale kasittaa edelleen ensimmaisen pinnan, joka ensimmainen 
pinta kasittaa symbolin muotoisen syvennyksen, joka syvennyksen muodostama 

10 pohjapinta on jarjestetty lapaisemaan valolahteella emittoitua valoa ja mainittu 
pohjapinta on mainittua homogeenista materiaalia, toisen pinnan, joka toinen pinta 
on muovikappaleen vastakkaisella puolella mainitun ensimmaisen pinnan suhteen, 
jolla mainittu symboli on tarkoitettu visuaalisesti havaittavaksi emittoitaessa valoa 
mainitun ensimmaisen pinnan puolelta. 

15 

KeksinnSn eraan kolmannen aspektin mukaan on toteutettu elektroninen laite 
kasittaen ainakin yhden kuorielementin joka maarittaa sisalleen tilan, piirilevyn 
sovitettuna mainittuun tilaan seka ainakin yhden valolahteen sovitettuna 
mainittuun piirilevyyn, tunnettu siita, etta mainittu kuorielementti on 
20 koostumukseltaan homogeenista materiaalia ja kasittaa edelleen ensimmaisen 
i pinnan, joka ensimmainen pinta kasittaa symbolin muotoisen syvennyksen, jolloin 

• majnittu ainakin yksi valolahde on jarjestetty emittoimaan valoa mainittuun 

syvennykseen ja syvennyksen muodostama pohjapinta on jarjestetty lapaisemaan 
'z mainitun valolahteen emittoimaa valoa ja joka pohjapinta on mainittua 

\ 25 homogeenista materiaalia, toisen pinnan, joka toinen pinta on kuorielementin 
> vastakkaisella puolella mainitun ensimmaisen pinnan suhteen, ja mainittu toinen 
pinta on tarkoitettu laitteen ulkopinnaksi, jolla ulkopinnalla mainittu symboli on 
•! tarkoitettu visuaalisesti havaittavaksi mainitun valolahteen emittoidessa valoa. 

a 

o 
o 

> 

; .- 30 . Keksinnon mukaisen homogeenisen muovikappaleen tuomia etuja ovat yksi 
*s valmistus vain yhdessa vaiheessa, josta seuraa yksinkertainen, nopea tuotteen 
valmistus. Keksinnolle on edullista myos valmistuskustannuksia pienentava 

St 

oS vaikutus, mika on edullista etenkin teollisessa massatuotannossa. Yksi 
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valmistusvaihe mahdollistaa keksinnon mukaisten kappaleiden valmistamisen 
ilman monimutkaisia ja kalliita koneita ja laitteistoja seka ilman logistiikkaketjuja eri 
tydvaiheiden tai valmistajien valille. Keksinnon mukaisten 
muovipuristekappaleiden valmistus on lisaksi edullista jo pienillakin 
5 tuotantomaarilla. Keksinndn mukainen muovikappale on edullisesti elektronisen 
laitteen kuoriosa kasittaen ainakin yhden indikaattorisymbolih. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin piirus- 
tuksiin, joissa 

10 

kuviossa 1 on esitetty keksinn6n eraan toteutusmuodon mukainen 
muovipuristekappaie, 

kuviossa 2a on esitetty keksinnon eraan toteutusmuodon mukainen elektroninen 
15 laite, 

kuviossa 2b on esitetty poikkileikkauskuva kuvion 2a mukaisesta elektronisesta 
laitteesta, 

20 kuvioissa 3a on esitetty valumuotin muottikappaleet ja 

kuviossa 3b on esitetty valumuotin muottikappaleet vastakkain painetussa 
asennossa. - 

• 25 Kuviossa 1 on esitetty havainnollistavana esimerkkina keksinnon eraan 
i toteutusmuodon mukainen muovipuristekappaie 100, joka on osa ADSL- 
yhdyskaytava-laitteen ulkokuorirakennetta. Keksinto ei ole rajoittunut seuraavassa 
I esitettyyn esimerkkiin vaan sita voidaan soveltaa myds muunlaisten kappaleiden, 
" jotka kasittavat indikaattorisymbolin, valmistukseen. Keksinnon mukaisen 
- 30 muovipuristekappaleen edullisia sovellusalueita ovat myos esimerkiksi 
:; langattomaan teknologiaan perustuvat tuotteet, kuten yhdyspiste (Wireless Access 
Point) tai langattomat paatelaitteet, kuten CPE-laitteet (Customer Premises 
Equipment). Muovipuristekappaie 100 kasittaa indikaattorisymboleja 103-105, 
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jotka symbolit on valmistettu mainitun kappaleen valmistuksen yhteydessa 
ruiskupuristamalla sulatettu muovi, kuten polykarbonaattiseos paineessa 
muottionkaloon samassa tyovaiheessa. Muovipuristekappale 100 kasittaa 
ensimmaisen pinnan 101, joka ensimmainen pinta on edullisesti kappaleen 

5 sisapinta ja toisen pinnan 1 02, joka toinen pinta on edullisesti kappaleen ulkopinta. 
Indikaattorisymbolit 103-105 on muodostettu pinnalle 101 syvennyksina, jolloin 
mainittujen syvennyksien kohdalla kappale 100 lapaisee valoa. 
Muovipuristekappaleen 100 ulkopinta 102 on edullisesti valoa heijastava, jolloin 
mainitut indikaattorisymbolit eivat ole visuaalisesti havaittavissa pinnan 102 

10 puolelta tarkasteltuna silloin kun symboleja ei valaista pinnan 101 puolelta. Valoa 
heijastava pinta saadaan aikaan edullisesti siten, etta kappaleen 102 pintaa 
vastaava valmistusmuotin pinta hiotaan esimerkiksi timanttitahnalla, jolla on tietty 
karheus (edullisesti 4-8 mikrometria). Sula muoviraaka-aine jahmettyy tata 
kiiltavaa pintaa vasten tehden pinnasta tasaisen ja valoa heijastavan. Kukin 

15 indikaattorisymboli on havaittavissa ainoastaan siina tapauksessa kun mainittu 
indikaattorisymboli on valaistu jonkin valolahteen, kuten lampun tai ledin toimesta 
pinnan 101 puolelta ja edullisesti laitteen sisalta. Muovipuristekappaleen 100 
toinen pinta 101 on valoa heijastamaton, edullisesti indikaattorisymbolin kasittavan 
syvennyksen kohdalta. Pinnan tulee olla karhennettu, jotta valolahteen emittoima 

20 valo siroaa eika mene suoraan lapi pistemaisena syvennyksen lapi, jolloin halutun 
muotoinen indikaatiosymboli valittyy visuaalisesti pinnan 102 puolelta kappaletta 
katsottaessa. Karhennettu pinta saadaan valmistettua edullisesti siten, etta 
valmistusmuotin kappaleen 100 sisapintaa 101 vastaava pinta on kipinatyostetty 
muotoonsa. Kipinatyostetty pinta valmistusmuotissa on vaatimuksena ainoastaan 

25 symbolien kohdilla sisapinnalla 101. 

Muovipuristekappaleen 100 pintojen 101 ja 102 valinen etaisyys eli kappaleen 
paksuus on edullisesti 1 .5 mm, mutta se voi poiketa edella mainitusta esimerkiksi 
kappaleen 100 kayttotarkoituksen mukaan, johon vaikuttavat mm. kappaleelta 

• 30 vaadittava lujuus ja kestavyys. Esimerkkitapauksen mupvipuristekappaleessa 100 
indikaattorisymbolien 103-105 alueella pintojen 101 ja 102 valinen etaisyys, eli 
seinaman paksuus on edullisesti 0.25 mm, mutta se voi poiketa edella esitetysta 

j riippuen mm. symbolin valaistukseen kaytettavan valon intensiteetista ja varista, 
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seka myds kappaleen 100 muoviseoksen valonlapaisykyvysta. Kappaleen 
symbolialueen seinaman paksuus on edullisesti 15-20% kappaleen muusta 
paksuudesta. Mainitun suhdeluvun suuruuteen vaikuttaa esimerkiksi valaisevan 
valon intensiteetti seka kaytettavan valon vari, joka voi olla esimerkiksi punainen 
5 tai vihrea, seka kappaleen 100 muoviseoksen valonlapaisykyky Valo ei lapaise 
kappaleen 100 paksumpaa osuutta, joka edella esitettiin 1.5 mm paksuiseksi. Valo 
lapaisee kappaleen 1 00 ainoastaan ohuemman osuuden eli indikaattorisymbolien 
103-105 alueelta, joka edella esitettiin 0.25 mm paksuiseksi. 

10 Muovipuristekappale 100 valmistetaan ruiskupuristamalla sulatettu 
polykarbonaattiseos paineessa muottionkaloon. Kappaleen 100 ja 
indikaattorisymbolien 103-105 valmistus tapahtuu yhdessa ja samassa 
valmistusvaiheessa. Kappale 100 on koostumukseltaan homogeeninen, jolloin se 
on edullisesti kestavampi kuin sellainen tunnetun tekniikan tason mukainen 

15 kappale, joka on valmistettu kahdesta eri kappaleesta esimerkiksi liimaamalla 
kappaleet yhteen. Yhden tyovaiheen mukanaan tuomia etuja on mm. se, etta 
tarvitaan vahemman koneita kappaleen valmistuksessa. Lisaksi valtytaan 
mahdollisten eri tydvaiheiden valivarastoinnista. 

20 Muovipuristekappale 100 on materiaaliltaan edullisesti polykarbonaattiseos, joka 
2 voi kasittaa esimerkiksi polykarbonaattia Lexan 121R-7104 ja polykarbonaattia 

0 Lexan 123R-705780LM suhteessa, jossa molempia mainittuja polykarbonaatteja 
on maarallisesti olennaisesti yhta paljon. Edullisesti 100% keksinnon mukaista 

• polykarbonaattiseosta kasittaa 50% polykarbonaattia Lexan 121R-7104 ja 50% 

1 25 polykarbonaattia Lexan 123R-705780LM. Edella mainitulla seossuhteella saadaan 
s valmistettua muovipuristekappale, joka on riittavan kestava indikaattorisymbolin 

alueellla. Lisaksi indikaattorisymbolin seinama on riittavan ohut, jotta valo lapaisee 
| seinaman ja symboli on havaittavissa ulkopinnan 102 puolelta. 

s Muovipuristekappaleen valmistuksessa kaytetty polykarbonaattiseos ei ole 
:• 30 rajoitettu edella esitettyyn, vaan myds muita polykarbonaattiseoksia voidaan 
> kayttaa esimerkiksi Lexan 121 RBK1A1 1 2X. 
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Kuviossa 2a on esitetty keksinndn eraan toteutusmuodon mukainen elektroninen 
laite 200, joka kasittaa kuviossa 1 esitetyn muovipuristekappaleen 100 edullisesti 
laitteen 200 ulkokuoressa. Kuviossa 2 esitetyt indikaattorisymboiit 103-105 on 
kuvion havainnollistamiseksi esitetty siten kuin ne kaikki olisi valaistu laitteen 
5 sisalta. Elektroninen laite 200 on esimerkiksi ADSL-yhdyskaytava, jonka 
etupaneeii on muovipuristekappale 100. Eraan toisen toteutusmuodon mukaan 
elektroninen laite on edullisesti matkaviestin tai modeemi, jonka matkaviestimen 
tai modeemin kuori kasittaa muovipuristekappaleen 100. 

10 Kuviossa 2b on esitetty poikkileikkauskuva elektronisesta laitteesta 200, joka 
kasittaa piirilevyn 110, jossa on yksi tai useampia valolahteita (107-109), kuten 
esimerkiksi lamppu tai LED, jotka edullisesti sijaitsevat muovipuristekappaleen 100 
indikaattorisymbolien 103-105 kohdalla pinnan 101 puolella. Tarkoitukseen 
sopivaksi valolahteeksi sopii esimerkiksi SIEMENS LGA 670-L tyypin LED. 

15 Valolahteen etaisyys indikaattorisymbolin syvenriyksen pohjaan on edullisesti noin 
10 - 15 mm. Kuorikappale 100 ja kuorikappale 106 voidaan valmistaa erikseen ja 
kiinnittaa toisiinsa esimerkiksi liimaamalla laitteen 200 kokoamisen yhteydessa. 
Vaihtoehtoisesti kappaleet 100 ja 106 voivat olla yhdessa vaiheessa valmistettu 
yhta ja samaa lappaletta. Laitteen kuoressa kappaleessa 100 kuviossa 1 esitetyt 

20 syvennykset LEDien kohdalla pinnan 102 puolella (ei esitetty kuviossa) 
mahdollistavat indikaattorisymbolien 103-105 visuaalisen havaitsemisen LEDin 
ollessa paalla. Vastaavasti kun indikaattorisymbolia 103-105 ei valaista, kappale 
100 nayttaa olennaisen valoa lapaisemattomalta, eli indikaattorisymbolia 103-105 
ei voida havaita pinnan 102 puolelta. Keksinndn mukainen muovipuristekappale ja 

25 valmistusmenetelma ei ole rajoitettu edella esitettyyn, vaan keksinnon mukaista 
muovikappaletta voidaan kayttaa minka tahansa tarkoitukseen sopivan 
elektronisen laitteen osana. 

Kuviossa 3a on esitetty poikkileikkaus kuviossa 1 esitetyn muovipuristekappaleen 
30 vaiumuotista 300, joka kasittaa ensimmaisen kappaleen 301 ja toisen kappaleen 
302. Ensimmaisen kappaleen 301 pinta 304 vastaa kuviossa 1 esitetyn 
muovikappaleen 100 pintaa 101. Pinta 304 kasittaa indikaattorisymbolin 
muotoisen kohokuvion 305. Toinen kappale kasittaa pinnan 303, joka vastaa 
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kuviossa 1 esitetyn muovikappaleen 100 pintaa 102. Ensimmaisen kappaleen 301 
pinta 304 on kipinatydstetty symbolin muotoisen kohokuvion 305 kohdalta. Talla 
saadaan aikaan valolahteen emittoiman valon siroaminen, jolloin valo ei mene 
suoraan lapi pistemaisena symbolikohdan syvennyksen lapi, vaan 
5 indikaatiosymboli on visuaalisesti havaittavissa pinnan 102 puolelta kappaletta 
katsottaessa silloin kun symbolia valaistaan pinnan 101 puolelta.. Toisen 
kappaleen 302 pinta 303 on kiilloitettu esimerkiksi timanttitahnalla, jolloin 
muovikappaleen 100 vastaavasta pinnasta 102 tulee tasainen ja valoa heijastava, 
jolloin symboli ei ole havaittavissa ulkopinnalla 102. silloin kun sita ei valaista 
10 sisapinnan 101 puolelta. 

Kuviossa 3b on esitetty poikkileikkaus valumuotista 300 kun kappaleen 301 ja 302 
on painettu vastakkain. Valumuotin 300 kuviossa 3a esitettyjen pintojen etaisyys, 
kun pinnat 301 ja 302 ovat vastakkain, on pinnan 303 ja 304 valilla 1.5 mm. 

15 Kohokuvion 305 ja pinnan 303 valinen etaisyys on 0.25 mm. Muoviraaka-aine on 
edullisesti polykarbonaattiseos, joka kasittaa esimerkiksi polykarbonaattia Lexan 
121R-7104 ja polykarbonaattia Lexan 123R-705780LM kuten edella on esitetty. 
Kappaleiden 301 ja 302 valiin jaava onkalo 306 muodostaa alueen, johon sula 
muoviraaka-aine ruiskupuristetaan. Nain saadaan muovipuristekappale valoa 

20 lapaisevan symbolin kera valmistettua yhdessa tydvaiheessa. 

Tassa on esitetty keksinndn toteutusta ja suoritusmuotoja esimerkkien avulia. Alan 
ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edella esitettyjen 
suoritusmuotojen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa muussakin 

i 25 muodossa poikkeamatta keksinnSn tunnusmerkeista. Esitettyja suoritusmuotoja 
tulisi pitaa . valaisevina, muttei rajoittavina. Siten keksinndn toteutus- ja 
kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut patenttivaatimukset. 

j Taten vaatimusten maarittelemat ehlaiset keksinndn toteutusvaihtoehdot, my6s 

' ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinndn piiriin. 

-30 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma muovikappaleen (100) valmistamiseksi, joka muovikappale kasittaa 
ainakin yhden indikaattorisymbolin (103-105), tunnettu siita, etta 
menetelmassa 

5 ruiskupuristetaan sulaa muoviraaka-ainetta muottionkaloon 

homogeenisen muovikappaleen aikaansaamiseksi, joka muottionkalo kasittaa 

ensimmaisen muottipinnan (304), joka muottipintapinta kasittaa 
indikaattorisymboiin (103-105) muotoisen kohokuvion (305), 

toisen muottipinnan (303) joka on etaisyyden paassa mainitusta 
10 ensimmaisesta muottipinnasta ja 

mainitun ensimmaisen muottipinnan ja mainitun toisen 
muottipinnan valiin jaavan onkalon (306) muoviraaka-ainetta varten. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
15 kohokuvio on kipinatyostetty mainittuun ensimmaiseen pintaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu toinen 
pinta on kiillotettu. 

20 . 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
muoviraaka-aine on polykarbonaattiseos, joka edelleen kasittaa 
pdlykarbonaattia Lexan 121R-7104 ja polykarbonaattia Lexan 123R705780LM 
olennaisesti yhta paljon. - 

25 5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen : menetelma, tunnettu siita, etta 100% 
mainittua polykarbonaattiseosta kasittaa 50% polykarbonaattia Lexan 121 R- 
71 04 ja 50% polykarbonaattia Lexan 1 23R705780LM. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
30 ensimmainen muottipinta on jarjestetty muodostamaan mainitun homogeenisen 
muovikappaleen ensimmaisen pinnan, joka ensimmainen pinta kasittaa 
symbolin muotoisen syvennyksen mainitun kohokunion kohdalla, joka 
syvennyksen muodostama pohjapinta on jarjestetty lapaisemaan valolahteella 
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emittoitua valoa ja joka mainittu pohjapinta on mainittua homogeenista 
materiaalia. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu toinen 
5 muottipinta on jarjestetty muodostamaan mainitun homogeenisen 

muovikappaleen toisen pinnan, joka toinen pinta on mainitun muovikappaleen 
vastakkaisella puolella mainitun ensimmaisen pinnan suhteen, jolla mainittu 
symboli on tarkoitettu visuaalisesti havaittavaksi emittoitaessa valoa mainitun 
ensimmaisen pinnan puolelta. 
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8. Muovikappale (100) tunnettu siita, etta mainittu muovikappale (100) on 
koostumukseltaan homogeenista materiaalia ja kasittaa visuaalisesti 
havaittavan symbolin ja mainittu muovikappale kasittaa edelleeri 

ensimmaisen pinnan (101), joka ensimmainen pinta kasittaa 
15 symbolin muotoisen syvennyksen (103-105), joka syvennyksen 

muodostama pohjapinta on jarjestetty lapaisemaan valoiahteelia emittoitua 
valoa ja mainittu pohjapinta on mainittua homogeenista materiaalia, 

toisen pinnan (102), joka toinen pinta on muovikappaleen (100) 
vastakkaisella puolella mainitun ensimmaisen pinnan suhteen, jolla mainittu 
20 symboli (103-105) on tarkoitettu visuaalisesti havaittavaksi emittoitaessa valoa 
mainitun ensimmaisen pinnan puolelta. 

•* 

5 
•J 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen muovikappale, tunnettu siita, etta mainitun 
kappaleen materiaali on homogeenista muovipuristetta. 
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen muovikappale, tunnettu siita, etta 
muovipuriste kasittaa polykarbonaattiseosta, joka edelleen kasittaa 

| polykarbonaattia Lexan 121R-7104 ja polykarbonaattia Lexan 123R705780LM 

* olennaisesti yhta paljon. 
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: 11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen muovikappale, tunnettu siita, etta 100% 

mainittua polykarbonaattiseosta kasittaa 50% polykarbonaattia Lexan 121R- 
7104 ja 50% polykarbonaattia Lexan 123R705780LM. 



12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen muovikappale, tunnettu siita, etta mainittu 
toinen pinta on valoa heijastava. 

13. Patenttivaatimuksen 8 mukainen muovikappale, tunnettu siita, etta mainittu 
syvennyksen muodostaman alueen pinta on vaioa heijastamaton, ja jarjestetty 
lapaisemaan valoa mainitun toisen pinnan puolelta mainitun ensimmaisen 
pinnan puolelle. 

14. Elektroninen laite (200) kasittaen 

ainakin yhden kuorielementin (100, 106) joka maarittaa sisalleen tilan, piirilevyn 
sovitettuna mainittuun tilaan seka ainakin yhden valolahteen (107-109) sovitettuna 
mainittuun piirilevyyn, tunnettu siita, etta mainittu kuorielementti (100, 106) on 
koostumukseltaan homogeenista materiaalia ja kasittaa edelleen 

ensimmaisen pinnan (101), joka ensimmainen pinta kasittaa 
symbolin muotoisen syvennyksen (103-105), jolloin mainittu ainakin yksi 
valolahde (107-109) on jarjestetty emittoimaan valoa mainittuun 
syvennykseen (103-305) ja syvennyksen muodostama pohjapinta on 
jarjestetty lapaisemaan mainitun valolahteen emittoimaa valoa ja joka 
pohjapinta on mainittua homogeenista materiaalia, 

toisen pinnan (102), joka toinen pinta on kuorielementin (100, 106) 
vastakkaisella puolella mainitun ensimmaisen pinnan suhteen, ja mainittu 
toinen pinta on tarkoitettu laitteen (2Q0) ulkopinnaksi, jolla ulkopinnalla 
mainittu symboli (103-105) on tarkoitettu visuaalisesti havaittavaksi 
mainitun valolahteen emittoidessa valoa. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen elektroninen laite, tunnettu siita, etta 
mainitussa kuorikappaleessa oleva ainakin yksi syvennys (103-105) on sovitettu 
kuorielementin sisapinnalle siten, etta mainittu symboli ei ole laitteen ulkopinnan 
puolelta visuaalisesti havaittavissa kun valolahde ei emittoi valoa. 
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16.Patenttivaatimuksen 14 mukainen elektroninen laite, tunnettu siita, etta 
mainittu kuorielementti on valmistettu polykarbonaattiseoksesta, joka kasittaa 
polykarbonaattia Lexan 121 R-7104 ja polukarbonaattia Lexan 123R-705780LM. 

5 l7.Patenttivaatimuksen 16 mukainen elektroninen laite, tunnettu siita, etta 
mainittu polykarbonaattiseos kasittaa polykarbonaattia Lexan 121 R-7104 ja 
polykarbonaattia Lexan 1 23R-705780LM olennaisesti yhta paljon. 

18.Minka tahansa edella mainittujen patenttivaatimuksen 14-17 mukainen 
10 elektroninen laite, tunnettu siita, etta mainittu laite on ainakin yksi seuraavista; 
modeemi, matkaviestin, yhdyspiste tai langaton paatelaite. 



Tiivistelma 



Menetelma homogeenisen muovipuristekappaleen 
valmistamiseksi seka muovipuristekappale, joka kappale 
kasitlaa ensimmaisen pinna ja toisen pinnan, joka toinen 
pinta kasitlaa edelleen symbolin muotoisen syvennyksen, 
jonka syvennyksen muodostamalla alueella kappale lapaisee 
valoa. Muovipuristekappaleen valmistusmenetelma kasittaa 
vaiheet, joissa polykarbonaattiseos sulatetaan, ja 
ruiskupuristetaan paineessa muottionkaloon. 



Kuvio 1 . 
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Fig. 3b 



